 第二标段：物流VR实训室设备购置技术参数
设备技术参数加“(”的条款及商务资质必需满足，若有不满足的条款，则视为不满足招标要求。

(VR仓储配送中心软件中手持终端必须与学校一期现有设备兼容对接（为保证投标人提供的设备能够准确无误的与一期设备对接，现将一期设备技术参数提供作为参考，详见附件）。若中标后投标人提供的设备不能兼容对接，招标人有权与中标人解除合同，中标人并按合同约定对招标人进行赔偿。本次投标所提供的产品必须为正版。

	序号
	设备仪器名称
	主要技术指标
	数量单位

	01
	高端工程投影仪
	投影技术3LCD

显示芯片0.63英寸芯片

亮度5200流明

对比度5000:1

标准分辨率XGA（1024*768）
灯泡参数, 灯泡功率280W

灯泡寿命4000小时

投影参数：变焦方式手动变焦
聚焦方式：手动聚焦
变焦比1-2.0

光圈范围F=1.50-2.15

实际焦距f=16.72-33.47mm

投影比1.27-2.59

投影距离0.74-7.84m

投影尺寸30-300英寸

屏幕比例4:3
色彩数目10.7亿色

梯形校正自动：±30度

接口参数, 输入接口1×D-sub 15pin（蓝色），1×5-BNC
1×HDMI
1×DisplayPort
1×D-sub 9pin
1×RS-232C

输出接口1×D-sub 15pin（黑色）（输出信号：仅电脑、5-BNC）
1×立体迷你声接口
1×D-sub 9pin
1×RS-232C

控制接口1×RJ45 100Mbps
1×Type A（无线网卡）

RGB校正：红绿蓝三色可调
	2套

	02
	弧形投影幕布
	无缝超大金属对射型投影硬幕，与投影仪配套并合理集成使用。工件采用数控生产线生产，保证整个制作工艺。焊接钢结构框架，黑色静电喷塑表面处理，漆膜强度高，光干扰小。规格：≧L4.3m×H3.25m， 特性：可视角度大、可支持立体投影、偏振特性高达95%。

幕面材料：无缝PVC；

物理指标：幕基材料无缝PVC、圆柱度不大于3‰、表面粗糙度小于12.5μm；

视角：水平120°~170°，垂直水平视角-10＂（3）、解像力大于100线对/mm（4）、均匀度95%。

物理材料：微米级Ag-Al混合金属结晶颗粒，微米级Ag-Al混合金属结晶颗粒 

生产技术：化学结晶工艺 化学结晶工艺 

成分结构：还原洁净体 还原洁净体 

对比度：1500：1~~6000：1 1500：1~~6000：1 

色温：5500~~6500K  5500~~6500K ，RGB : 1：1：1  1：1：1 

反射类型：对射型投影幕  对射型投影幕 

成像膜厚度： 0.3—0.5mm 0.3—0.5mm 

增益：0.6--2.35Gain 0.6--2.35Gain
	1套

	03
	多通道数字图象融合机
	硬件架构


1.全硬件DSP架构，无操作系统

2.采用CPCI结构的工业级机箱

3.模块化的设计, 双备份冗余电源支持电源热备份、风扇等模块随意更换

4.可支持系统处理模块的热插拔

5.同时提供了自我诊断和检测功能,保证系统的可靠性,实时性,灵活性

6.CAN总线控制技术

7.专业DSP视频处理芯片

8.拼接规模灵活多选，有1U\2U\4U\6U\10U\15U\21U多种机箱可选，亦可定做。

9.液晶面板实时显示设备运行状态。

内部处理技术


1.全通道纯数字1080P无损处理

2.独特虚拟屏技术

3.支持点对点超高分辨率底图

4.智能监测诊断功能

5.网络抓屏（选配）

6.ACRT技术（注：接口分辨率自适应技术 Self-Adaptive Connector Resolution Technology)

7.自动倍频倍线功能

8.MTC（Mobile tablet control software）基于智能操作系统APP的控制平台，支持Android、IOS操作系统平板控制。

9.支持红外、按键、RS232串口、TCP/IP控制、USB控制

10.STC（Smart-Board Touch Control）控制技术，支持与CK-PAD商务大尺寸交互平板的触控功能、实时书写功能、实时标绘功能，信号实时回显。

11.控制软件自动检测信号源运行状态。

12.全新的UI简化快捷的操作，流媒体信号分割模式增加至十多种，信号在软件上可实现提前预监。

13.支持立体与平面图像混合信号在超大屏幕上同步显像，同时大分辨率信号上开多个平面或立体窗口

接口技术


1.DVI-X多格式采集技术

2.支持BNC、VGA、RGB、HDMI、DVI、3G/HD/SD-SDI、IP流、光纤信号

3.支持H.264  baseline, main, high，MJPEG，支持H264的熵编码 支持CAVLC CABAC

4.兼容多家厂商如海康、大华、杰士安、索尼、三星等

5.兼容各种NVR、DVR、DVS、硬盘录像机、IP Camera、各类网络传输设备、混合矩阵、各类检测平台等

6.支持DVI、VGA、HDMI输出。

7.最新的HDBase-T接口技术，支持100m范围的长线传输功能。

显示技术


1.CBD显示技术

2.超大信号上面多画面信号显示

3.画外画（POP）平铺模式

4.画中画（PIP）叠加模式

5.画面叠加、漫游、跨屏、缩放

图像调整


1.边缘屏蔽 像素精调

2.图像参数（白平衡、亮度、对比度、饱和度）调整

3.透明度任意调节

4.信号自由裁剪功能

5.无缝切换（选配）

其他特点


1.预案自动轮巡

2.字符叠加功能

3.软件权限管理

4.EDID配置管理

工作环境


1.工作温度：-20°C – +60°C（-32°F – 140°F） 

2.工作湿度:5%-95% （无结露）

3.输入电压：100-240V AC,

4.频率：50/60HZ 

5.功耗：实际项目规模决定

安装方式：机柜固定安装

(所投产品生产厂家须具备ISO9001质量管理体系认证、ISO14001环境管理体系认证

(生产厂家须通过CMMI认证企业质量保障体系认证

(所投产品须通过3C\ROHS认证

(所投产品生产厂家需具备国家级高新技术企业称号
	1台

	04
	教师电脑讲桌
	左右平推式，方便控制整套设备，可以上琐，防止他人误操作。采用国产优质冷轧钢板，尺寸约: 1300*700*900左右
	1套

	05
	工作站
	CPU：Intel Core 四核芯i7-6700 3.4GHz 

内存：8GB Non-ECC 2133MHz 

硬盘：3.5 英寸 1TB SATA 硬盘驱动器 7200 rpm 

显卡：Nvidia Geforce GTS450，1GB独立显存； 

声卡：集成5.1声道环绕立体声声卡；

网卡：集成千兆高速以太网，保证高效实时连接；

扩展槽：PCI ; PCI-E 16X；

电源类型：450W服务器电源。
	1台

	06
	音频设备
	无线话筒一套（1台无线接收器、2支无线手持话筒）

使用UHF 740-790MHz频段，采用锁相环频率稳定系统，具有200个可选频道.；自动扫频功能，将发射机红外对频窗口对准接收机的红外对频窗口，红外线即可自动搜寻对应频点；独立的音量调节旋扭；两个独立的卡伦平衡输出口 ；一个6.35mm的混合输出插口 ；接收机和发射机LCD显示，信号强度、音频动态、工作频率等一目了然；金属手咪和接收机，耐用防摔；有效距离100米；DC12V的供电适配器。

鹅颈话筒1支。

换能方式：电容式、频率响应：40Hz─16KHz指向性：心型指向、输出阻抗：75Ω、灵敏度：-40dB±2dB、供电电压：幻像48V、参考拾音距离：20─50CM。

调音台1台

8路单声道输入，高品质麦克风放大器、3频段频率输入、高精度双色水平的LED，精确控制输出水平、60毫米高精度和长寿命的推杆衰减器、内置数码效果处理器 、麦克风监听输出、录音输出、内置MP3音乐播放器、支持USB，兼容性、稳定性强、内业最顶尖的解码芯片，支持MP3，全部9种采样频率（8kHz to 48KHz）、支持高码率（32kbps to 320kbps，包含VBR）、液晶显示、支持文件循环、支持U盘、卡、硬盘中的文件管理、高速USB2.0传输。

功放1台

软启动保护，直流保护，强制风冷及过热保护、桥接/并联/立体声工作模式可选择、自动电平控制开关接地/悬浮接地可选择配接任何输出的音源设备、安全工作区保护功率放大器在短路过载等保护功能完善，可靠性高、采用高级别的元器件，能在苛刻的环境下长期使用。额定功率：

  >>立体声（8Ω）:2×650W>>立体声（4Ω）：2×950W>>桥  接（8Ω）：1200W、频率响应： 20Hz - 20KHz（+0dB/-0.3dB）、总谐波失真： THD＜0.05%、互调失真： ＜0.1%、信 噪 比： 108dB(A 计权) 、转换速度：＞110V/μs、输入阻抗：20kΩ(平衡)  10kΩ(不平衡)、阻尼系数： 430、输入灵敏度：0dB（0.775V）、声道分离度：＞95dB、散热方式：High/Low Automatism Cortrol、保护方式：Soft start、DC protection、ICL、CSP、out overloding、overheat protection、电源：AC220V±10%/50-60Hz、保 险 管：5A(∮5×20)、外型尺寸约：485×432×89mm(W×D×H)

音响2只

专业声学驱动单元结构布局，中高频清晰明亮，中低频饱满圆润、箱体采用专业应用加强结构，全部用优质高密度纤维板制作，结实可靠、采用专用黑雨点漆面，美观且不易划伤、频率响应: 50HZ～17KHZ、单元配置:>>低  音: HY-A1250140>>高  音: DH-26C芯铁氧体、标称阻抗: 8Ω、灵敏度: 97dB、最大声压: 118 dB、标称功率: 250W 、峰值功率: 500W、辐射角度: 60×80。
	1套

	07
	学生沙发椅
	标准学生沙发座椅
	60个

	08
	3D眼镜
	标配3D眼镜
	60个

	09
	叉车模拟器参数
	概述：

1.培训内容符合最新叉车驾驶员培训大纲和最新的叉车驾驶员国家考核标准，配备最新的“叉车虚拟操作系统”，软件可升级；

2. 软件系统设计合理、逼真、数据传输快、互动能够准确的 得到快速反应，软件有较高的稳定性；

3. 软件中均根据叉车1：1比例进行3D模型设计制作，教学场景中的比例严格按照国家考核大纲和培训要求进行设计；

4.教学仪由教学仪机体、座椅、操作杆、手刹、方向盘、油门刹车脚踏、转向灯开关、切换视角按钮、退出按钮、确认按钮、场景重制按钮、备用按钮、高集成数据电路板及各种功能调节组件等组成；

5.虚拟场景与硬件系统互动，控制相符，并伴有相应语音、声光提示；

6.具备多种工况综合演练的功能；

7.场景教学中含有大量的实时错误提示以及声光报警，帮助学员及时纠正错误动作，杜绝违规操作；

8.叉车操作教学仪可满足设备基础规范操作的要求，可实现叉车的前进、叉车的倒退、叉车的转向、叉车的油门、叉车的刹车、叉车的手刹、叉车的货物装卸、叉车货叉的上升、叉车货叉的下降、叉车的门架的前后倾斜的摇臂升降、的动臂升降及驾驶行走、施工作业的逼真模拟操作；

9.叉车操作教学仪不仅适用于学员教学及考核使用，而且适用于一线生产操作人员的学习及培训使用。

虚拟操作系统

软件系统包括入门教学、场景教学、机械构造、理论考试。

1.入门教学：分为基础知识和视频教学，实现书面及视频学习功能，学员可快速掌握理论基础知识；

基础知识：含有与设备相对应的理论知识学习、安全操作规程、操作注意事项等文字语音讲解；

视频教学：含有与设备相对应的安全操作规程操作方法等视频讲解。

2.场景教学：场景教学包含3个驾驶训练场景和5个作业训练场景。

该模块满足符合国家最新培训大纲标准的规范要求，切合实际的安排对叉车的学习。

驾驶训练场景分别为：“工”字考核、“8”字考核、货场驾驶。

作业训练场景分别为：装卸货物、堆垛作业、货架堆放、货物移库、自由训练。

场景教学主要培训学员在逼真的施工环境下，对恶劣环境的操作反应能力，以及对各种危险隐患的判断和解决能力。

场景中各个动作与真实相符，如：叉车各机构的动作、物体之间的碰撞等具有相应的物理模型来实现。

3.机械构造：以动画的形式演示讲解叉车的构造；

4.理论考试：具备理论考试标准化考核，实现随机出题组卷、自动评判、自动打分功能。

硬件系统

主机：Intel双核G530、2.4Ghz 、主板Intel-H61，大容量500G高速存储硬盘，ATI Radeon HD 6450 1G PCI Express
x16显卡（提供VGA、DVI、HDMI三接口），2G内存。

显示系统:32吋品牌高清LED液晶显示器
座椅:工程机械专用型（承载重量＞100KG）

控制系统:操纵杆 （叉车升降叉、前后倾）,操纵杆采用和真机完全相同的操作方式，其性能稳定、

耐用性强，传感器采用先进的霍尔传感器，利用磁场的强弱区别来实现操作的稳定，无任何接触式摩擦损耗，使操纵杆的

使用寿命延长，与真机操作手感及软件中实现的动作完全吻合。

制动及油门脚踏:采用与真机相关部件等同的零部件进行组装生产，保证学员上机操作感觉与真机操作效果完全吻合。

档位调节与功能控制:叉车模拟机有4种不同行走档位。其调节功能与方式与真机吻合。

设备电压及功率:220V国家标准电压

单台功率≤300W

(制造厂家需为高新技术企业并且通过CMMI3级认证；获得ISO20000、ISO27001、ISO9001认证证书（认证范围须包含“虚拟现实”产品设计、运维内容）提供证明材料。
	10台

	10
	汽车驾驶模拟器
	驾驶平台（玻璃钢外壳）

真车座椅（配三点式安全带）

真车操控平台（方向盘、档位、手刹、离合、刹车、油门均采用真车配件，方向盘采用电机带力反馈）

采用真车仪表盘（可时时反馈油门转速和时速）

应急开关（双闪）

品牌主机（内置独立显卡）

32寸液晶显示器

多功能数字小键盘

学车软件（含加密狗）
	2台

	11
	VR眼镜+高配主机
	基础参数：

产品类型 头戴式显示设备

分辨率 单眼：1200*1080

刷新率 90fps

主要性能：位置追踪的游戏控制器，内置陀螺仪、加速度计和激光定位传感器，追踪精度0.1度

其他参数 追踪位置：4.5*4.5m

体感控制器 x2；

高配主机CPU I7，显卡GTX980,内存8G;

另包含： 支架自动收线器卷线器头戴眼镜万向悬挂牵引绳吊架、基站支架1套。
	10套

	12
	VR实训桌
	基础参数：木质双人电脑桌，含标准办公坐椅和插线板一套。尺寸1500*600*750mm
	10套

	13
	50寸4K壁挂式电视
	基础参数：

屏幕尺寸：50英寸；

分辨率：3840x2160（4K超高清）；

屏幕比例16:9；

内部存储空间16G；

USB2.0接口2个、USB3.0接口
1个、HDMI2.0接口3个；

电源功率（w）139W；

网络连接：支持、连接方式：无线/网线；

含显示器壁挂支挂架1套。
	10台

	14
	3D物流规划与设计仿真软件
	1、系统应全中文界面，二级菜单也是中文界面。

2、系统应具有各种形式传送带、升降机、AGV无人搬运车、自动立体库货架、驶入式货架、旋转货架、移动货架、旋转移栽装置、液压机、智能导向设备，作业管理器等100余种标准化物流设备3D模块。

3、(系统应包含订单管理系统，可用企业真实的订单数据驱动仿真模型。系统应通过现场演示运行模型，驱动数据应包含《商品管理数据》，《货架初始库存数据》，《立体库初始库存数据》，进货数据，《货架出库数据》，《自动仓库出库数据》，《自动仓库出库拣选数据》，《卸货平台拣选数据》，《普通仓库补充数据》等。
4、系统应能将模型生成EXE文件，脱离软件独立运行。

5、(系统应具有仿真模型中导入复杂算法功能，展示智慧人工智能，能根据需要编写代码。能进行现场演示运行TM命令编辑器支持语法检测及断点调试和配备命令查询系统。系统编写代码简单易方便。

6、(系统应具有数据分析优化功能，能通过现场演示运行如下数据分析功能：作业人员或设备时间效率分析、作业人员或设备产能分析、物流ABC活动成本分析，货位利用率分析等；并能输出数据分析结果，判断仿真模型的合理性和科学性，确定仿真模型优化和改进方向。

7、(系统应具有较强可扩展性，能够和多款主流软件互通，至少具有与CAD软件互通功能。可通过现场演示运行直接将仿真模型输出为2D或3D的AutoCAD(DXF格式)文件，也将CAD文件导入仿真模型中，直接从仿真模型导出CAD文件。

8、系统应界面灵活，内嵌测量生产能力、仿真参数监控、搜索商品代码等实时互动窗口。

9、系统应具备快速生成自动立体仓库系统、自动分拣系统和仓储系统的功能，具备制作向导。 

10、(系统应具有高度集成性和智能型，应能现场演示运行同一个作业员要独立完成拿取笼车、装载货物、检验货物、搬运入库等多项作业任务。
11、系统应能按要求实现螺旋式堆码方式，应能实现根据不同的订单进行人工拣选时，作业员能够精确定位到具体货位。

12、(系统应具有实现对工厂及生产线进行仿真功能，实现厂区高度人工智能化操作，现场应能演示运行叉车根据厂区限速要求，自动变换行驶速度。能够在卸货、装载、入库、分拣、包装加工、出库环节中全程跟踪货物。

13、系统可实时显示从GPS和RFID等位置信息系统获取的数据，实现自动化位置感知和路线管理。

14、系统应提供作业管理器导入人工智能算法功能，实现作业人员最短路径自动判断，作业任务团队协作，作业优先顺序自动判断等等基本功能。

15、系统内含控制功能设备，至少包括：智能导向物，智能导向物二，计时器，自动立体仓库控制器，ID管理器，物流流量控制器，车位管理设备，XML计划管理器，作业要求路由器，货物分类系统控制器，货物分类系统滑梯口，初始库存管理器，转车轨道控制器，分类系统控制器，动力控制设备。

16、系统应提供传感器模块，可以检测货物的状态。应能实现：当传感器被通过的货物等所激发进入有感（即传感器感知到有货物等）状态时需要通知某个作业管理器，则通过此项与那个作业管理器相连接。如果当传感器的有感（即传感器感知到有货物等）状态结束时需要某个通知作业管理器，则通过此项与那个作业管理器相连接。

17、系统应具有实时记录和设置视点两种方式录制AVI文件功能，其中，实时记录方式指在用户操作模型的过程的同时将操作时的情况记录到AVI文件中；设置视点的方式指先选择若干个固定的视点并可以做相应的编辑，然后软件自动顺着设定好的视点移动并记录到AVI文件中。

18、系统提供加工设备模块，将原料投入后生成产品的设备。投入物的形式支持在周转箱中装有商品的形式。实现投入物的所有周转箱的条形码一致，在最后投入的周转箱上需要设定有1托盘的最后标志。系统仿真中生成物也实现在１个周转箱中装有商品的形式。

19、系统应具有采用日志文件方式，以秒为单位详细记录下仿真系统模型在运行过程中某一时刻，每个商品、每个设备以及每个工作人员运行情况的数据。为后期的仿真分析提供了详细可靠的基础数据。

20、系统采用视窗操作方式，物流设备及功能模块可直接点击按钮添加使用。各个设备之间的逻辑关系可根据在设备上的货品流向方便地通过鼠标即可建立连接。并且在建模过程中可随时根据需要，调整和修改设备参数。在完成的模型中还可以将具有个性化的设备组保存为设备库文件，便于灵活的多次调用。

21、系统中的设备模块应根据现实物流设备原形进行开发的，具有与真实物流设备相对应的功能。并且可以通过模块自身的属性调整尺寸、颜色、形状以及机械参数等。 应在各个设备模块在建成仿真模型系统中，既在功能上有独立性，在逻辑连接上又有关联性；仿真模型系统中不同的设备或作业区域应能够完成对相对独立的离散时间的处理。系统应能完整表现物流配送中心的局部及整体的作业流程。

22、系统应能实现建模过程中无需编译，可随时执行或停止模拟，无需等待，便于及时发现建模过程中存在的问题。

23、系统应能够在3D环境中显示作业员、叉车的行驶路径及滞留时间信息，能够随时获取作业员及叉车移动距离统计数据，可用于物流路径分析及优化。

24、系统应能够输出自动化立体仓库堆垛机在每次出入库运作过程中的移动距离，包括自动化仓库名称、出入库作业名、水平距离和垂直距离等信息。

25、系统支持从外部导入3ds文件格式3D模型，可用于替换货物、设备的形状，加强模型显示效果。

26、系统能够导出高分辨率的3D效果图，包括BMP、DIB、JPG、JFIF格式。

27、系统应能支持用户自定义设备库，用户可以根据需要将模型文件中的某个设备模块或者某个区域另存为设备库文件，方便反复调用，提高建模效率。

28、软件需要提供带星号的技术要求现场演示。（现场操作软件、视频、PPT演示）。

29、系统必须提供成功运用该软件的案例证明材料，如合同复印件等相关证明材料
30、(为保证教学质量，供应商须提供教育部高等职业教育专业教学资源库仓储、配送两门课的仿真教学案例。如：厂家与教育部高等职业教育专业教学资源库建设项目组签订合同复印件，并提供仓储与配送两门课程资源库内容的截图至少8张
	1套

	15
	VR仓储配送中心软件
	核心参数：

本系统1:1仿真一个真实仓储配送中心，里面的设备有：配送车辆、阁楼式电子标签货架、阁楼式货架、重型货架、理货周转区、办公区（包括办公电脑、桌椅）、消防设备、叉车、笼车、地牛、传送带、穿梭车等仓储配送中心主要的设备，并且有按照实际比例大小的码盘、货物。系统解决了建造仓储配送中心所需要的昂贵的费用和地域限制，并且通过采用基于物理的光照计算算法，高性能PC渲染，场景画面达到很好的表现效果，可以得到和真实仓储配送中心一样身临其境的体验；并且可通过光学最终手柄和外设驾驶设备对场景中的设备进行交互。

(附加手持终端一台，该设备可与一期现有设备进行对接使用；

模拟实际仓储配送中心的运营流程，包括扮演仓库员、上货员、收货员、验货员、客服文员各个角色在做自己个各种任务，货物立库入库由穿梭车运输的整个过程、货物人物分拣。

系统采用目前世界先进的瞬移的移动方法，体验者在身临其境体验本系统的过程中可以通过控制器定位系统Lighthouse，定位体验者手部的位置，并且处理定位器所发送的激光信号，实现定位，并且系统采用激光和光敏传感器来确定运动物体的位置，允许用户在一定范围内走动，并且在走动中能实现实时准确定位。

VR头显（虚拟现实头戴式显示器）。屏幕刷新率为90Hz，搭配两个无线控制器，并具备手势追踪功能。

采用专业unity3D开发，支持PC端与头戴显示器无缝结合，并且能通过控制手柄进行操控。

系统界面采用专业的游戏界面UI技术，支持多种屏幕比例自适应，支持UI动画。采用专业的3DMAX图形烘焙技术，展示了逼真的3D效果和光影效果。

系统采用专业的遮挡剔除技术（Occlusion Culling）和模型网格合并技术，让软件在效果绚丽的同时保证运行流畅。

系统采用热点的形式可以进入三个热点场景：组托码盘场景、消防灭火场景、货物分拣场景。

仓储安全实训主要展示仓储安全方面的知识、提供模拟真实的火灾场景通过操作可以实现灭火消除火灾。系统仓储安全模块主要针对仓储安全的作用及意义、仓储安全的分类以及应对措施进行展示，并且提供模拟火灾场景，体验者可以使用手柄通过选择灭火设备进行身临其境的灭火，增强体验者的参与感和对安全方面的认知度。

组托码盘练习通过硬件和软件结合，模拟在一个虚拟的场景中进行把小件的或不规则的货物拼放在一个标准的托盘上。体验组拖货物的过程。该模块特色主要有：

1）通过操作组拖，能够非常真实的体验组拖的过程；

2）节约了训练成本，全仿真式虚拟现实实物与物品；

3）提高训练的安全性，室内模拟组拖，预防安全隐患性；

4）节约训练场地空间与时间，模拟真实场地，节约成本；软硬件结合模拟的组拖训练，提高效率。消防灭火区域采用真实的火焰粒子效果，模拟真实火灾场景，体验者拿起灭火器按照灭火器的操作流程，采用泡沫粒子模拟灭火效果。

货物分拣作业是用户将所定的货物，按用户分类集中、处理放置等。主要模拟人工货物分拣，模拟真实抓取货物，放置货物到相应区域。主要特色包括下几方面：

1）真实模拟货物运输场景，传送带上会有源源不断的真实货物运输。

2）场景中会设有专门的分拣箱或分拣区域。

3）利用VR手持抓取货物：在虚拟世界里抓取货物，利用VR手持特性模拟真实的抓取感，任意角度查看货物模型。

4）抓取货物后，根据货物属性放入到相关的分拣箱或分拣区域里。

5）分拣正确或错误都会有相关不同的判定与事件。

6）场景中每个物体都采用了真实物理事件模拟，以达到真实性。

现场演示以下功能要求：
（1）现场演示仓储配送中心1:1仿真，配送车辆、阁楼式电子标签货架、阁楼式货架、重型货架、理货周转区、办公区（包括办公电脑、桌椅）、消防设备、叉车、笼车、地牛、传送带、穿梭车设备。
（2）现场演示仓库员、上货员、收货员、验货员、客服文员角色，查看角色任务。
（3）现场演示展示仓储安全方面的知识、模拟真实的火灾场景灭火。针对仓储安全的作用及意义、仓储安全的分类以及应对措施。体验者通过身临其境的灭火，增强体验者的参与感和对安全方面的认知度。

(须提供产品软件著作权证书，且软件厂商须通过软件能力成熟度模型集成CMMI等级认证；
(软件厂商须具有物流系统集成方面质量、环境管理体系认证。
	1套
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	VR空港物流实训系统
	本系统将通过VR沉浸式第一人称，认知与交互体验空港物流的国内入港和国内出港操作。系统将空港的各个关键模块与知识点拆解拆分，配合设备操作，让学生更生动和深刻理解空港物流的各个过程与意义。

功能要求：

1、空港物流的认识与体验模块，调研与参考专业级空港物流机场，仿真1:1比例建模，将机场物流场景完美的展现在VR场景中，务必达到专业与真实的标准。配合激光手持设备，分别介绍空港物流中各个工作区域的作用，并提供真实空港场景漫游与预览。

2、空港物流VR虚拟体验学习系统模拟仿真了国内入港与国内出港的流程，并按照规范模块划分为多个流程点，提供给学生沉浸式体验与操作。

3、国内入港操作包括：航班接机、卸货、机坪运输、货物入库与分拣、货物配送。

4、国内出港操作包括：货物进货、安检入库、装箱打板、拖车运输、货物装舱。

5、打板就是把需要装进飞机肚子里的货物先按照一定的规矩装到集装器上。包括集合、包装、封网。学生将通过VR设备操作与体验此模块流程与操作。

6、学生使用设备，配合手持操作等，在空港物流各个流程中扮演不同的角色体验不同的任务与流程，更生动形象的将知识点结合与应用。让学习不再枯燥与乏味。

7、提供全景沉浸式场景预览体验，查看空港物流场景中各个建筑与工厂，了解它们的功能与作用。

8、俯视查看空港场景地图，自助人工讲解各模块和区域的功能介绍。

9、VR头显（虚拟现实头戴式显示器）。屏幕刷新率为90Hz，搭配两个无线控制器，并具备手势追踪功能。

10、采用专业unity3D开发，支持PC端与头戴显示器无缝结合，并且能通过控制手柄进行操控。

11、系统界面采用专业的游戏界面UI技术，支持多种屏幕比例自适应，支持UI动画。采用专业的3DMAX图形烘焙技术，展示了逼真的3D效果和光影效果。

12、系统采用专业的遮挡剔除技术（Occlusion Culling）和模型网格合并技术，让软件在效果绚丽的同时保证运行流畅。

现场演示以下功能要求：

（1）现场演示空港认知内容，依据功能要求

（2）现场演示入港-卸货流程，依据功能要求

（3）现场演示出港-装舱过程，依据功能要求

(须提供产品软件著作权证书，且软件厂商须通过软件能力成熟度模型集成CMMI等级认证

(软件厂商须具有物流系统集成方面质量、环境管理体系认证。
	1套
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	VR虚拟港口认知及设备操作系统
	核心参数：

1、VR头显（虚拟现实头戴式显示器）。屏幕刷新率为90Hz，搭配两个无线控制器，并具备手势追踪功能。

2、采用专业unity3D开发，支持PC端与头戴显示器无缝结合，并且能通过控制手柄进行操控。

3、系统界面采用专业的游戏界面UI技术，支持多种屏幕比例自适应，支持UI动画。采用专业的3DMAX图形烘焙技术，展示了逼真的3D效果和光影效果。

4、系统采用专业的遮挡剔除技术（Occlusion Culling）和模型网格合并技术，让软件在效果绚丽的同时保证运行流畅。

5、虚拟港口认知及设备操作系统是一个多人同时在线，可实时交互的角色扮演类体验系统。学生可以沉浸式浏览整个港口码头场景，针对不同的设备热点靠近有会有不同的介绍，以及设备具体的操作流程，比如扮演运输车司机的同学可以操作相应驾驶系统的进行集装箱的搬运，操作龙门吊的司机可以控制相应的龙门吊操控系统当运输车辆开过来之后可以对集装箱进行装卸等等。该系统中不仅加入了输入设备与场景的互动，同时也加入了人与人之间的互动，使每个VR体验者之间可以交互，每个角色操作之间会相互影响，体验效果更好。

6、系统中真实模拟港口场景包括：港口道路、港口库场、起重机（门座抓斗卸船机、桥式抓斗卸船机、龙门起重机和浮式起重机）、搬运机、输送机以及各类装卸专用机械、以及运输车辆。

7、体验者在身临其境体验过程中可以通过通过控制器定位系统Lighthouse与港口设备进行交互，可以显示设备的介绍。

8、系统模拟港口的运营流程，包括运输车辆的运货、货物的装卸过程、体验者都可以沉浸式体验。

9、体验者通过触发相应热点可以进行固定角色的设备操作体验，比如货运车的驾驶，龙门吊的操作等。

10、真实模拟驾驶货运车进出港口的真实流程。

11、提供全视角的港口体验模式，体验者可以以飞行视角鸟瞰整个港口。

功能要求：

1、软件中真实模拟港口场景包括：港口道路、多种集装箱堆场、龙门吊、装卸桥、集装箱货车等相关港口设施设备，其中装卸桥数量不少于10个，龙门吊数量不少于40个，集装箱堆场可容纳集装箱不少于2000个。

2、软件包含多种浏览模式，通过快捷键触发可以调用软件快捷操作面板，可以进行鸟瞰、平视、门座式起重机、虎门港、装卸桥、门式起重机等相应区域切换。

3、用户在港口内漫游过程中可以发掘相应区域知识点，对学习内容进行确认。

4、软件模拟相关设备AI智能动画流程并结合用户实际操作展示港口货运流程。具体包含集装箱货运车到达龙门吊装货区，龙门吊自动识别并根据相关设定进行货物装车，用户也可以进入驾驶室进行龙门吊、装卸桥装卸货操作。

5、软件内装卸桥操作室提供影像映射功能。

6、软件内置实时海面动态场景。

演示要求：对功能要求1-6项内容进行演示

(须提供产品软件著作权证书，且软件厂商须通过软件能力成熟度模型集成CMMI等级认证；
(软件厂商须具有物流系统集成方面质量、环境管理体系认证。
	1套
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	综合布线
	包含实训室的集成布线所需要的耗材及费用，用材安全环保，符合国家相关规定和要求！16口千兆交换机1台，配用千兆网线及千兆水晶头、Pvc环保线槽、优质五金件等辅材。(注:实训室建筑面积约160平方,有10台设备，隔壁紧挨着还有一个小实训室,建筑面积约70平方左右，有2台设备。这12台设备需要互联, 综合布线网线和电线布置，报价时请综合考虑。)
	1批


根据货物所占资金比例，该项目的主要货物为：3D物流规划与设计仿真软件、VR仓储配送中心软件、VR空港物流实训系统、VR虚拟港口认知及设备操作系统

附件：一期技术参数
	物流一体化平台系统
	系统采用最先进的J2EE开发技术，三层结构B/S模式，使用MSSQL数据库软件。

具体模块包括：
物流职业技能测评软件
物流职业能力测评软件是为了检测团队对物流基础知识的掌握，物流基本设施设备的认知，物流作业流程的了解，物流作业活动安全注意事项的掌握，物流从业人员的职业道德等。软件通过考试题库管理物流相关课程测验的全部试题，教师或者管理员拥有对测验题库的管理权，可以新建，删除，保存，编辑题库中试卷（随机试卷、固定试卷、半自动组卷），支持AB卷，用户可任意组合成一套试卷；自动评分系统，系统自动计算分数并且将分数上传至服务器。整个考试过程客观公正，学生提交试卷，教师即可看到学生的成绩明细并汇总统计导出成绩。
后台模块：考试类别、导入题库、题库管理、混合组卷、
考试成绩。
前台模块：开始考试、我的练习、学生成绩。
仓储大赛管理软件
大赛赛项实施环节的主要软件，软件可以和各种工业级硬件进行联动，真实模拟出仓储车间的工作环境。
后台模块：
用户信息：组别信息、用户信息、库存修改。
前台模块：
系统管理：用户信息、本队信息。
基础数据：仓库信息、仓位信息、托盘/周转箱、物料信息。
客户管理：客户信息。
订单管理：入库计划、客户订单、订单处理。
入库管理：入库管理流程、入库作业、RF组托、RF上架、入库完成、入库单打印。
出库管理：RF拣货流程、出库计划、重型货架拣货、重型货架（散货）播种、立库/电子标签拣货、立库/电子标签接收、阁楼货架拣货、阁楼式对BtoC播种、拣货单打印。
库存管理：库存查询、可视库存。
条码生成：条码生成。
大赛介绍：2009物流大赛回顾、2010物流大赛回顾、2010物流大赛视频1、2010物流大赛视频2、2010物流大赛视频3、2010物流大赛视频4、2012物流大赛简介。
电子标签智能拣货台车模块：
实时接收仓储管理软件通过无线网络发送至拣货小车的作业单据，并具有来单提醒功能。作业单据支持拣货作业和补货作业,系统根据单据类型和作业流程给出相应的操作指引，显示作业单据详细信息，其中包括货品信息，如货品编号、货品名称、规格、货品数量等，引导用户分别通过触摸屏和扫描枪操作实现播种式和摘取式电子标签作业方式，最终确认完成作业单。
3D立体仓库模拟软件
模拟全国大赛立体库的真实操作，能够更好、更真实的反映具体的操作情况，含270个货位不同货物的模拟，通过堆垛机进出的真实操作过程。
根据物流大赛定制开发跟立体库，电子标签，RF手持等设备实现无缝对接。
对出入库流程体现，模拟企业运作流程来开发。达到出库多样化，智能化，人性化等要求。
根据比赛要求定制考试系统，对试题导入，考试题目多样化，分配试题，产生考卷，成绩查询，图表分析等。
	套
	1


本次招标产品与学校一期现有设备兼容就是指手持终端与一期产品能够无缝兼容、数据实现互通、互控。中标人能实现该功能就符合要求。兼容体现形式如下：

(1)采用所提供手持终端接收原有系统入库订单信息，按照入库订单数量，通过手持终端进行扫条码进行入库操作，所提供手持数据可对接到电子标签显示要求的入库数量，并且入库完成后可在原有系统中查询到所要入库的数量。（原有的物流一体化平台系统中用户信息、系统管理、基础数据、客户管理、订单管理、入库管理、出库管理、库存管理、条码生成等功能的任意数据都能完成此项操作）

(2)采用所提供手持终端接收原有系统出库订单作业，按照出库订单数量，通过手持终端进行扫条码进行出库操作，所提供手持数据可对接到电子标签显示要求的出库数量，并且出库完成后可在原有系统中查询到库存数量根据出库订单数量减少。（原有的物流一体化平台系统中用户信息、系统管理、基础数据、客户管理、订单管理、入库管理、出库管理、库存管理、条码生成等功能的任意数据都能完成此项操作）

(3)出入库手持操作下载、上传的订单可以远程打印，所有订单信息应与原有系统订单信息一致。

